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Ondes sismiques

Ondes P

Comme le montre l'illustration ci-contre,

’ A1 FFA Ondes de
lors d’un séisme, différentes ondes se ahITe
propagent dans le sol.

Ondes S

Ondes L

!

Oscillations dans un plan pempendiculaire
OSE?fZSCge 2 la direction de propagation

Ondes R

. 1 sl ol
1 1 e bt

Oscillations dans un plan vertical avec
un mouvement elliptique des particules

M. 2001/02/06 Genes

| [

Tourner... | Filtrer.

counts 2001 FEV 06 {037) I22h28m05.0395 . . . X
swu-uf ” " { Pour enregistrer les ondes, on utilise un
0.0 " . . . e V4 .
ssegole sismographe. Celui-ci enregistre I'accélération du
o007 : sol, dans une direction. Ainsi, il faut enregistrer 3
0o - . ’ . .
st courbes pour avoir la représentation spatiale de
SDEIDEI“ o0 m l |E 'onde.
0.0 .
VSDDU.DJ n
22hl29m 22h‘30m 22h‘31m 22h‘32m &
= Reading seismogram: datai20010206/2001.02.06-22 28 06 CAIF.HH-N.SAC u
= Reading seismogram: data/20010206/2001.02.06-22.28 06.CAIF HH-E SAC|
B

o
En fonction de la structure, on peut dans une premiere T
approche n’utiliser que I'enregistrement des ]:[
mouvements verticaux ou que l'enregistrement des a2
mouvements horizontaux. 6%9 @
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Spectre réglementaire d'une zone sismique

Définition
A partir des sismogrammes enregistrés a plusieurs
endroits dans une zone sismique, on peut tracer le spectre
d'accélération du sol (figure ci-contre).

______

il —

a max [m/s?]

Le 23/05/16
Auteurs : FC, LL

Spectre réel d’'un
séisme donné pour
différents sites

T=0

Structure infiniment raide

T2
Structure raide

T3

Structure souple

T4 —
Structure infiniment s ouple

Accélération maxi subie par la masse de l'oscillateur simple

amax [m/s?)

Allure d'un spectre réglementaire
caractéristique d'un séisme

P
o
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Analyse qualitative

On constate sur le spectre ci-dessus, que les batiments de faible hauteur et donc rigides (type T1) sont

moyennement sollicités.
Ceux de grande taille (type T4) le sont encore moins.
Par contre ceux de taille moyenne (type 2 et type 3) le sont fortement.

C’est pourquoi, en 1985 a Mexico, c’est principalement les batiments de 10 a 30 étages qui ont connus
d’important dégats comme le montre l'illustration ci-dessous.

T période propre des

différentes structures

=

D’un point de vue pratique, seule
les valeurs maximum du spectre
nous intéressent, c’est pourquoi, on
défini une onde spectrale

réglementaire.

Batiments de 10 a 30 étages
Beaucoup de de J

Batiments
peu élevés

Peu de dégats

R
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Utilisation quantitative du spectre d'accélération :

Le spectre d'accélération réglementaire permet d'estimer les accélérations susceptibles d'étre appliquées a
une construction en fonction de sa période propre.

Méthode :

1. Estimer par calcul la fréquence propre de la structure

1 (i) avec: <+ kenN/m (voir ci-dessous pour le calcul de k en flexion)

“ox\\m « menkg
« FoenHz

Fy

2. En déduire la période propre :

Réglementaire

= avec: + FoenHz a[m/s?
O F
0 e Tens

3. Lire sur la courbe la valeur de
I'accélération correspondante
comme montré sur la figure ci-
contre.

4. Estimer l'effort tranchant supporté a la base de |'édifice :
F=m.a avec: + Fen N laforce transmise par le sol au pied du batiment

+ m en kg la masse en mouvement
« aenm/s®l'accélération du sol
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Détermination de la raideur d’une structure travaillant en flexion

DR : Constructions parasismiques

Le 23/05/16
Auteurs : FC, LL

Les parameétres de la raideur due au moment fléchissant
Moment quadratique ou Matériaux Longueur des éléments Nature des liaisons
inertie des sections module de déformation porteurs (rotule, encastrement...)
1[m?] E [MPa] L[m] n[\
F X
X
F
On définit la raideur comme étant le rapport entre la force appliquée et le déplacement
F
F=kxoek=— avec: F[N] Force
X X[m] déplacement
k [N/m] raideur
Pour une poutre en console :
On sait que sous une force F, le déplacement en L est : E
¥ FI#
~ 3EI I E.l [l
Ainsi, on peut écrire X
F = ¥ol A
On en déduit la raideur K
3E]
= L_E
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