agémi Stlz
s :nue: Stl D

@ Lycée J Prévert
7%  Pont Audemer

Traitement de I'information
Logique du NOR du NAND - A.P.

Nom :

Prénom :
Date :

Simulation avec Automgen
Réduction du nombre de composants
Réécriture de I'équation en NOR
[N U
Logigramme modifié en NOR
Simulation avec Automgen
Réécriture de I'équation en NAND
[N TN | 2P
Logigramme modifié en NAND
Simulation avec Automgen
SIMPpIification A'UNE EQUATION. ... ... oottt et e e e e e e e e e e e e e e e eee e e eeeeeeaaeeaaaeeeeaeaaaannnsnneenneeeeeeenes

Utilisation de fonctions

Utilisation de fonctions

Fichier : 05_logique_du_nor_AP.odt

Sommaire

1/6




) S0 Traitement de I'information N —
0 A Logique du NOR du NAND - A.P. Date :

Mise en situation

Afin de suivre une démarche d'éco-conception pour réaliser les circuits électronique, il est souhaitable de réduire
le nombre de composants.

— gain économique (moindre colt de production du produit)

— gain écologique (moindre consommation d'énergie et de matiére premiére pour produire les
composants).

Les composants électroniques logiques regroupent généralement dans un méme boitier plusieurs fonctions
logiques afin d'optimiser les possibilités de celui-ci en terme de nombre de pattes.

Etude de I'électronique de commande.
Fonctionnement attendu :

Equation

Si1=(el.e2)+e3

Besoin en fonctions logiques :

Lister ci-dessous les fonctions logiques de bases pour réaliser cette équation (uniquement fonctions NON, ET,
OU, NOR, NAND)

A l'aide du document ressource (fonctions_logiques) faire la nomenclature des composants logiques nécessaires.

Référence Qte Désignation Fonction

Tracer le logigramme.
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Simulation avec Automgen

En utilisant le logigramme sous Automgen simuler le fonctionnement.
En utilisant les variables suivantes :

Désignation Variable Automgen
el i1
e2 i2
e3 i3
S1 o0

En simulant avec la souris, compléter la table de vérité (dans Automgen jaune = Etat Electrique = 1)

e3 e2 el S1
i3 i2 i1 o0
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0
0 1
0
1

Réduction du nombre de composants
Réécriture de I'équation en NOR

Utilisation de fonctions NOR

Réécrire | équation précédente  S1 :(e 1.e2 )+§ en n'utilisant que des fonctions NOR.
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Logigramme modifié en NOR

Tracer le logigramme n'utilisant que des fonctions NOR

Simulation avec Automgen

En utilisant le logigramme sous Automgen simuler le fonctionnement.
En utilisant les variables suivantes :

Désignation Variable Automgen
el i1
e2 i2
ed i3
S1 o1

En simulant avec la souris, compléter la table de vérité (dans Automgen jaune = Etat Electrique = 1)

e3 e2 el S1
i3 i2 i1 o1
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0
0 1
0
1

Comparer les deux tables :
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Réécriture de I'équation en NAND
Utilisation de fonctions NAND

Réécrire | équation précédente  S1 :( el.e2 )+§ en n'utilisant que des fonctions NAND.

Logigramme modifié en NAND

Tracer le logigramme n'utilisant que des fonctions NAND

Simulation avec Automgen

En utilisant le logigramme sous Automgen simuler le fonctionnement.
En utilisant les variables suivantes :

Désignation Variable Automgen
el i1
e2 i2
e3 i3
S1 02
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En simulant avec la souris, compléter la table de vérité (dans Automgen jaune = Etat Electrique = 1)

e3 e2 el S1
i3 i2 i1 02
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0
0 1
0
1

Comparer les trois tables :

Simplification d'une équation

S2=el.e2.e3+el.e3+e2+e3+el.e2.e3

Etablir le rectangle de Karnaugh de I'équation de S2

S2 e3 1
el €2

Grouper les 1

Etablir 'équation simplifiée
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