ITEC CAO dans l'assemblage : Catamaran Ind a

Introduction

Le but du TP est de pouvoir travailler a plusieurs en méme
temps sur la conception d'un méme mécanisme pour gagher
du temps.

Le TP s'appuie sur le début de la modélisation d'une
maquette de catamaran comme montré ci-contre.

La démarche se fait en 2 temps :

« La création d'une piece squelette qui contient les esquisses pilotantes dérivées du schéma
cinématique.

« La création de I'assemblage global et des sous-assemblage et modélisation des piéces qui seront
spécifiquement fabriquées pour réaliser I'ensemble.

Préparation du répertoire de travail personnel

Créez un répertoire « Classe/VotreNom/2i2d/CAO/Catamaran ».

Dans ce répertoire copiez collez le fichier « SchemaCinemat-Catamaran-3-a.odg », trouvé dans
« Classes/Travail/... »

Modélisation de la piéce squelette

Vous aller modéliser le squelette a partir du schéma cinématique établi en conception préliminaire.
Une fois fini votre squelette devra ressembler au modéle ci-dessous.

55 SOLIDWORKS  » ﬁD'B"%'Eﬁ"K'Is E @ -
B e /6 0@ ®
Esquisse inigﬁ?::rue OF- - @ - A ‘S;’::i:gs Des'flarl‘aaqe
e = @ - G} - & = = surface = -

Fonctions | Esquisse | Tolerie | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | |

G EBEl¢@ N0,

< Squelette en
@ Catsmaran-Squelette (Défouts<Défal ] vue de face
3 Histerique

Capteurs
3 Annctations

o—
2% Matériau <non spécifiéx
[ Plan de face
1
L
-1
|;| Plan de droite
I_. Origine
i E Vue de face
ﬁ Image d'esquisse3
= E Vue de dessus
@ Image d'esquissed

| Plan de dessus

Squelette en
vue de dessus

Fichier : 20-CAO-Catamaran-b.odt 1711



Exportez le schéma cinématique eau format jpg

Ouvrez le schéma cinématique avec Libre Office.

Cliquez sur « Exporter ».

@ SchemaCinemat-Catamaran-3-a.odg - LibreOffice Draw
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Choisissez le format jpg comme indiqué ci-dessous.

Mom du fichier: | SchemaCinemat-Catamaran-3-a.jpg

Type:

JPEG - Joint Photegraphic Experts Group (*.jpg;™.jpeg;™ Jfif; ™ jif;*.jpe)

Validez la fenétre ci-dessous.

Fichier :

20-CAO-Catamaran-b.odt

Options du format JPG X

Taille
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L'image nécessite environ 41854.8 Ko de mémoire.

Aide OK Annuler

21



Créez le fichier piéce « Squelette_Catamaran »

Lancez SolidWorks et créez une piece et enregistrez la sous le nom : « Squelette_Catamaran ».

Importez le schéma cinématique dans le plan de face

Vidéo : 01-Squelette-ImportSchema.mp4
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Importez le schéma cinématique dans le plan de dessus

Procédez de la méme maniére que dans le plan de face.
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Recopiez le schéma cinématique en vue de face avec les outils d'esquisse

Vous devez obtenir un résultat comme montré ci-dessous.

Pour vous aider écoutez les vidéos :
« 02-Squelette-VueDeFace.mp4
« 03-Squelette-VueDeFace.mp4
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Recopiez le schéma cinématique en vue du dessus avec les outils d'esquisse

Il faut mettre l'image en vue du dessus en correspondance avec la vue de face.
Deux objectifs :

1. Faire coincider I'axe du catamaran en vue de dessus avec le plan de face du modéle.
2. Faire coincider l'arriére des flotteur en vue de dessus avec leur position en vue de face.

Plan de face
(V]

Axe de I’arriere
des floteurs

Axe du catamaran
en vue de dessus

Pour vous aider écoutez les vidéos :
« 04-Squelette-VueDessus.mp4

Recopiez le schéma cinématique en vue de
dessus avec les outils d'esquisse comme vous
I'avez fait pour la vue de face.

Vous devez obtenir un résultat comme
montré ci-contre.

Pour vous aider écoutez les vidéos :
« 05-Squelette-VueDessus.mp4
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Modélisation des composants achetés

Elle s'appuie sur le choix des composants fait en conception préliminaire.

Cette étape est facultative si vous disposez déja d'un modéle numérique des composants que vous
achetez.

Pour le TP Catamaran, les modéles sont fournis dans « Classes/Travail/... ».

Modeéle des actionneurs

Les dessins de définition du motoréducteur et du servomoteur retenus sont donnés ci-dessous.
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Les modeles sont simplifiés autant que possible. Ils doivent essentiellement contenir :
1. Les surfaces enveloppes pour garantir le respect de |'encombrement
2. Les surfaces fonctionnelles pour garantir I'assemblage avec les autres pieces.

Les modéles ci-dessous peuvent convenir.
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Préparation du répertoire de travail en commun

A partir de cette étape, vous allez devoir travailler avec un ou deux collégues.
Il vous faut un espace humérique commun. En projet ce sera votre répertoire de projet.

Pour ce TP ce sera le répertoire « Echange »

Dans le répertoire échange, I'un d'entre vous doit créer I'arborescence suivante :
« 2i2d/Conception_detaillee/CAO/Catamaran-VosNoms »

Il faut ensuite y copier la piece squelette de I'un d'entre vous.
Et il faut enfiny copier le modéle du servomoteur et du motoréducteur disponible dans classe travail.

Création de |'assemblage global

Le méme ¢éleve lance SolidWorks et fait : « Fichier/Nouveau/Assemblage ».

Fsouowors » AD-H-B-8-0- [0 B@- Catamaran_squetett Prot SLOPRT
C ¢© |/-6-\V-@ 'S © Z | =
Bamse Cobton 4 oo p Convetie 2 ) wimartatons | o =
eiigente i € A les entités Eiabige ananans | Esquisse |Instant2n,
e-@ urtac Nouveau document SOLIDWORKS

Fonctions | Esquisse | Télerie | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | Simulatit

Y= K oD
v

ielette-Prof (Défaut< <

¢ K

$55 Motdriau <non spéciié>

[] Pian deface >
e e JS SOLIDWORKS ¥
L. origine N _—
=i e competion 0 e s et
B3 Image d'esquissel
+ [ Vue de dessus
& Image d'esquisse2
Avancé (o m z
—y) Assemblage = Représentation schématiqu

5 . S E[R[e[€@
Il ferme la fenétre « Commencer l'assemblage »
\? Commencer |'assemblage &
v S -
Mess —-'-I'l'IL||:' . A

Calardinmem s sim rommeermed 5 G Ara

Il enregistre le fichier dans le répertoire « 2i2d/Conception_detaillee/CAO/Catamaran-VosNoms » et
il 'appelle « CatamaranVosNoms.SLDASM ».
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Pour vous aider écoutez les vidéos :
. 06-AssemblageGlobale.mp4
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Modélisation des éléments distincts
Nomenclature d'un catamaran

» Vue de coté

N° Elément N° Elément N° Elément

0 Grand 1 Téte de 2 | Tétiere de

Voile mat GV
(GV)
3 Mat 4 Hook 5 | Capelage
6 Etai 7 | Tétierede| & | Barre de
foc fleche

9 Foc 10 Hauban 11 Penon
12 Point 13 Vit de 14 | Cunningh

d’amure mulet am
de GV
15 | Piedde | 16 Trapéze | 17 Latie
mat ridoir
18 | Coque | 19 Dérive | 20 | Lame de
safran
21| Tétede | 22 Barre 23 Palan
safran d'écoute
de GV
24 Bdme 25 Paoint 26 L atte
d'écoute
de GV
27 Point 28 Point 29 | Ecoute de
d’amure d’écoute foc
de foc de foc
30 | Fenétre
« Vue de dessus
N*® Elément N® Elément N* Elément N° Elément
31 | Efrave 32 Cadene d'etai 33 |Liston 34 Poutre avant
35 |Cadénede |36 Poutre arriére 37 |Barre de liaison 38 Rail d'écoute
haubans
39 |Transfilage 40 Stick 41 | Trampoline 42 Puits de derive

43 | Taquet de 44 Filoire de foc
foc

Répartition des taches :

Eléve 1 : Structure Eléve 2 : Motricité Eléve 3 Direction
Plateau Grand voile Safran
Flotteurs Béme Téte de safran
Dérives Poulie Barre de liaison
Mat Motoréducteur Servomoteur
Foc Ecoute Palonnier

Pour vous aider écoutez les vidéos, vous disposez des vidéos 10 a 37.
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La démarche pour la modélisation a partir d'une piece squelette
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Commencez par insérer une nouvelle piece.

Puis sélectionnez le plan de face.
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Et quittez l'esquisse qui s'y
ouvre automatiquement.
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Ensuite il vous faudra souvent créer un nouveau plan, si il n'en existe pas de convenable pour créer
votre esquisse. Vous pourrez ensuite « recopier » des éléments de la piéce squelette dans votre
esquisse pour servir de base a la définition de votre piece et il vous faudra le plus souvent completer
votre esquisse pour pouvoir donner une forme a votre piece.

Les outils incontournables pour la conception dans I'assemblage vous sont décrits ci-dessous.

La création de plan

Dans « Fonctions /Géométries de référence »
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Un plan est ainsi crée ici.
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La conversion pour « recopier » des éléments du squelette

Sélectionnez les entités que vous voulez recopier depuis la piece squelette.

Par exemple les éléments ci-dessous, sélectionnés en une seule fois en maintenant la touche « CTRL »

enfoncée.

[

Puis cliquez sur « Convertir les entités ».
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Les éléments sont alors convertis depuis la piece squelette dans I'esquisse active.
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